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24 − 0,06 ∗ 𝑆𝑟𝑒𝑓

𝐵𝑏𝑖𝑜𝑚𝑎𝑥𝑝𝑖𝑣𝑜𝑡

−3 − 0,006 ∗ 𝑆𝑟𝑒𝑓

𝐵𝑏𝑖𝑜𝑚𝑎𝑥𝑝𝑖𝑣𝑜𝑡

−27

𝐵𝑏𝑖𝑜𝑚𝑎𝑥𝑝𝑖𝑣𝑜𝑡
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16 − 0,04 ∗ 𝑆𝑟𝑒𝑓

𝐶𝑒𝑝, 𝑛𝑟_𝑚𝑎𝑥𝑝𝑖𝑣𝑜𝑡

−2 − 0,004 ∗ 𝑆𝑟𝑒𝑓

𝐶𝑒𝑝, 𝑛𝑟_𝑚𝑎𝑥𝑝𝑖𝑣𝑜𝑡

−18

𝐶𝑒𝑝, 𝑛𝑟_𝑚𝑎𝑥𝑝𝑖𝑣𝑜𝑡





















35 − 0,05 ∗ 𝑆𝑟𝑒𝑓

𝐵𝑏𝑖𝑜𝑚𝑎𝑥𝑝𝑖𝑣𝑜𝑡

45 − 0,045 ∗ 𝑆𝑟𝑒𝑓

𝐵𝑏𝑖𝑜maxpivot

20 − 0,02 ∗ 𝑆𝑟𝑒𝑓

𝐵𝑏𝑖𝑜𝑚𝑎𝑥𝑝𝑖𝑣𝑜𝑡

45 − 0,045 ∗ 𝑆𝑟𝑒𝑓

𝐵𝑏𝑖𝑜maxpivot

0 0
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12,5 − 0,025 ∗ 𝑆𝑟𝑒𝑓

𝐶𝑒𝑝, 𝑛𝑟_𝑚𝑎𝑥𝑝𝑖𝑣𝑜𝑡
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Bâtiments de bureaux en béton « standards »
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Impact carbone (kgCO2eq/m²)

Impact des variantes sur le 2nd oeuvre et sur la structure

Surcoût à l'investissement en fonction de l'impact carbone des composants

hors systèmes et VRD

BU39 béton- 65 m² - RDC

BU26 béton - 400 m² - R+1

BU09 béton -  1800 m² - R+3

BU02 béton - 14000 m² - R+7

BU39 bois- 65 m² - RDC

BU26 bois - 400 m² - R+1

BU09 bois -  1800 m² - R+3

BU02 bois - 14000 m² - R+7











o

o













Icconstruction_maxmoyen







𝐼𝑐𝑑𝑒𝑑

𝑆𝑖 𝐼𝑐𝑑𝑒𝑑 ≤ 𝑟𝑒𝑓 0

𝑆𝑖 𝐼𝑐𝑑𝑒𝑑 > 𝑟𝑒𝑓 𝑀𝑖𝑑𝑒𝑑 = 𝑎 × (𝐼𝑐𝑑𝑒𝑑 − 𝑟𝑒𝑓)
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Iccomposants des bâtiments en béton étudiés



y = -0,1015x + 972,62
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Iccomposants des bâtiments en béton étudiés



Sref ≤ 2300 m² 0,044 −
1,1 × 𝑆𝑟𝑒𝑓

10000

Si Sref > 2300 m² - 0,21

Icconstruction_max = Icconstruction_maxmoyen × (1 + Misurf) + Miinfra + Mivrd + Mided
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Impact carbone (kgCO2eq/m²)

Impact des variantes sur le 2nd oeuvre et sur la structure

Surcoût à l'investissement en fonction de l'impact carbone des composants

hors systèmes  et VRD

SCO17 béton - 450 m² - RDC

SCO27 béton - 3800 m² - R+2

SCO29 béton - 10000 m² - R+2

SCO17 bois - 450 m² - RDC

SCO27 mixte bois béton - 3800 m² - R+2

SCO29 mixte bois béton - 10000 m² - R+2
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Icconstruction_maxmoyen



Icconstruction_maxmoyen







𝐼𝑐𝑑𝑒𝑑

𝑆𝑖 𝐼𝑐𝑑𝑒𝑑 ≤ 𝑟𝑒𝑓 0

𝑆𝑖 𝐼𝑐𝑑𝑒𝑑 > 𝑟𝑒𝑓 𝑀𝑖𝑑𝑒𝑑 = 𝑎 × (𝐼𝑐𝑑𝑒𝑑 − 𝑟𝑒𝑓)



y = -0,0181x + 883,71
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Iccomposants des bâtiments en béton étudiés



Sref ≤ 10000 m² 0,084 −
0,21 × 𝑆𝑟𝑒𝑓

10000

Si Sref > 10000 m² 0,126

Icconstruction_max = Icconstruction_maxmoyen × (1 + Misurf) + Miinfra + Mivrd + Mided









RT2012 RE2020

Situation

Zone climatique H2b H2b

Altitude [0.0, 400.0) [0.0, 400.0)

Coût total (€/m²) 2034,00 2151,00

Surcoût  (€/m²) 137,5

Surcoût relatif (%) 6,75%*

RT2012 RE2020 Surcoût (€)
Zone climatique H2b H2b

Altitude [0.0, 400.0) [0.0, 400.0)

BBIO 124,9 92,6
cep,nr 119,5 65,4

cep 119,5 65,4
Ic, énergie 3,7 1,93

DH 509 327,4

Murs exterieurs Bloc béton
+ITI 100 mm R=3,13

Bloc béton+
ITE 160 mm  R=5

+9840

Toiture terrasse inaccessible
Dalle béton

+PUR 80 mm R=3,7
Dalle béton

+PUR 140 mm R=6,35
+3668

Plancher sur terre-plein
Dalle béton 13 cm

80 mm polystyrène  R=2,4
Dalle béton 13 cm
80 mm PUR R=3,7

+1048

Menuiseries Alu : 1,6 Alu : 1,4 +1504
Protections solaires Store manuel BSO motorisé +19400

Perméa 1,7 1 +2600

Chauffage + ECS
VRV

Pabs 7/20 : 10 kW

VRV
Pabs 7/20 : 5,4 kW

+régulation
+4500

Ventilation

SF
P extract occ = 496 W 
P ext inocc = 173 W

(0,3 W/m3/h)

DF récup 80% certifié
P extract = 444 W (0,3 

W/m3/h)
P souf = 661 W (0,4 

W/m3/h)
avec bypass

classe B
+ détection présence

+6080

Eclairage
P = 10 W/m²

gestion manuelle

P= 5 W/m²
Gradation  auto + 

détection
+5805

Etudes Etude ACV + 2350

Descriptif du bâtiment

Ref: BU26_01_52_2

Niveaux R+1

Surface 413

Nbre occupants 66



Descriptif du bâtiment

Ref: ENS29_01_65

Niveaux R+2

Surface (m²) 10756

Nbre occupants 2800

RT2012 RE2020

Situation

Zone 
climatique H2b H2b

Altitude [0.0, 400.0) [0.0, 400.0)

Coût total (€/m²) 1709,00 1762,00

Surcoût  (€/m²) 53

Surcoût relatif (%) 3,10%

RT2012 RE2020 Surcoût (€)

Performance

BBIO 65,8 62

cep,nr 78,4 57,9

cep 78,4 57,9

Ic, énergie 10,13 3,72

DH 807 822

Isolation

Murs exterieurs

RDC : mur béton
ITI : Voile béton de 20cm + 18cm LM 

R=4,61

R+1 et R+2 : MOB
LM 14,5cm  R=4,14 + ITI  6cm de LM  

R=1,71

RDC : mur béton
ITI : Voile béton de 20cm + 18cm LM 

R=4,61

R+1 et R+2 : MOB
LM 14,5cm  R=4,14 + ITI  6cm de LM  

R=1,71

0

Toiture terrasse accessible

Toiture mixte bois-béton  :
20cm LdR  R=5,13 
+ 8cm de béton

+ complexe bois-laine de roche (8cm)  
R=2

Toiture mixte bois-béton  :
20cm LdR  R=5,13 
+ 8cm de béton

+ complexe bois-laine de roche 
(8cm)  R=2

0

Plancher sur terre-plein
Dalle béton de 20cm isolée sous chape 

par 13cm polystyrène Th35 R= 3,71

Dalle béton de 20cm isolée sous 
chape par 13cm polystyrène Th35 R= 

3,71
0

Menuiseries Alu : 1,6 Alu : 1,6 0
Protections solaires Volet roulant manuel Volet roulant manuel +0

Perméa 1,7 1 + 55 000

Systèmes Chauffage + ECS
Chaudieres gaz à condensation (3 X 

225kW)
Chaudieres gaz à condensation (3 X 

225kW)
0

Ventilation
Simple flux

P= 0.40 W/(m3/h) 

Double flux Rdt=70% valeur certifiée
P= 0.30 W/(m3/h) en extraction et 

0.40 en soufflage

Classe B

+412 100

Eclairage
P = 7 W/m²

gestion manuelle
P= 5 W/m²

Gradation  auto + détection
+ 53 800

Etudes Etudes Etude ACV + 53 800



Descriptif du bâtiment

Ref: ENS29_01_74_adapté

Niveaux R+2

Surface (m²) 10756

Nbre occupants 2800

RT2012 RE2020

Situation

Zone 
climatique H2b H2b

Altitude [0.0, 400.0) [0.0, 400.0)

Coût total (€/m²) 1709,00 1774,00

Surcoût  (€/m²) 65

Surcoût relatif (%) 3,80%

RT2012 RE2020 Surcoût (€)

Performance

BBIO 65,8 65,8
cep,nr 78,4 <65

cep 78,4 <65
Ic, énergie 10,13 1,96

DH 807 807

Isolation

Murs exterieurs

RDC : mur béton
ITI : Voile béton de 20cm + 18cm LM 

R=4,61

R+1 et R+2 : MOB
LM 14,5cm  R=4,14 + ITI  6cm de LM  

R=1,71

RDC : mur béton
ITI : Voile béton de 20cm + 18cm LM 

R=4,61

R+1 et R+2 : MOB
LM 14,5cm  R=4,14 + ITI  6cm de LM  

R=1,71

0

Toiture terrasse accessible

Toiture mixte bois-béton  :
20cm LdR  R=5,13 
+ 8cm de béton

+ complexe bois-laine de roche 
(8cm)  R=2

Toiture mixte bois-béton  :
20cm LdR R=5,13 
+ 8cm de béton

+ complexe bois-laine de roche 
(8cm)  R=2

0

Plancher sur terre-plein

Dalle béton de 20cm isolée sous 
chape par 13cm polystyrène Th35 R= 

3,71

Dalle béton de 20cm isolée sous 
chape par 13cm polystyrène Th35 

R= 3,71
0

Menuiseries Alu : 1,6 Alu : 1,6 0

Protections solaires Volet roulant manuel Volet roulant manuel 0

Perméa 1,7 1,7 0

Systèmes Chauffage + ECS
Chaudieres gaz à condensation (3 X 

225kW)
PAC Air  / Eau

R407c (2 X 76kW)
+ 269 000

Ventilation
Simple flux

P= 0.40 W/(m3/h) 

Double flux Rdt=70% valeur 
certifiée

P= 0.30 W/(m3/h) en extraction et 
0.40 en soufflage

+326 000

Eclairage P = 7 W/m²
P= 5 W/m²

+ 53 800

Etudes Etudes Etude ACV + 53 800
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33% 38%

21% 21%

11% 10%

8% 6%

3% 4%

3% 2%

3% 2%

2% 2%

15% 15%



86,74% 37,35%

0,12% 0,76%

13,14% 61,89%

Enseignement

H1-a H1-b H1-c H2-a H2-b H2-c H2-d H3

90,80% 93,22% 89,69% 98,28% 95,07% 75,93% 72,31% 68,04%

0,29% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,41% 0,00% 0,00%

8,91% 6,78% 10,31% 1,72% 4,93% 23,65% 27,69% 31,96%

Bureaux

H1-a H1-b H1-c H2-a H2-b H2-c H2-d H3

47,34% 46,04% 27,14% 71,65% 57,89% 14,62% 22,11% 16,48%

0,71% 0,64% 0,70% 0,00% 0,36% 1,04% 0,00% 1,90%

51,95% 53,32% 72,16% 28,35% 41,75% 84,34% 77,89% 81,62%




